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拉姆 :

几 年 以 前
,

在这 里 曾就 我 和怀特 海 的观 点举 行过一次 讨论
,

那时 我 把 语言 学 中 的 一 些

概 念运 用 到除语 言 以 外的其 他领域
。

在这 次讨论 中我 将 扩展 这些思想
。

上 次 我 曾说 过
,

我 所

谈论 的 对于 语言 的 分析 也可 以 运用 于其 他 系 统
。

此 后 我 继续谈 到 :

但 出乎 意料 的是
,

西 比 欧克 和其他人 提 出
,

把符 号学 的 这 些概 念扩 展到 自然科 学
。

作 为可 能性 例证之 一是
,

我 们可以 利用 遗 传信 息系统
,

这个 系 统 用 D N A 为媒 介传递 遗

传信息
,

把 生 物结 构的 完整 的 特性 从一 代 传给 另 一 代
。

显 然
,

这 是符号 学领 域 ; 同 时这

里面也 显然包 含 自然 科学
。

的确
,

有人提 出
,

所 有科学 的对 象
,

不 管是社 会科 学还 是 自

然科学
,

都能 用 符号学 方法加 以 分 析
。

这 说明
,

符号学 可能囊括 人类知识 的整 个领域
,

我们 发现
,

语言学 可以 用 作为 统 一

原 则 的关系 网 络的概念
,

帮 助我 们从 知识 的分散状 态 中解脱 出来 ( 这 种知识 的 分 立的 大

学 特点 已 经存 在上百年 )
,

从而 使 分散的知识 领域 成为 一个整体
。

西比欧 克是主张 符号学 可以 应 用 于 自然科学 中的
,

我 同意他 的 观点
。

作 为这次 对话 的基础
,

我 想首 先以 一种很普 通
、

非 正式 的 方式 指出符 号学 具有什 么 样 的

普 适性
。

在 我 看来
,

符号学 可以 说 是一种对 信息 系统或 信息结 构的 研 究
。

我 现 在向 你 们提 出

的 是
,

信息使 世界运 转
。

你 们 曾说过
,

是 爱情使世界 运转
。

我 不想 反驳后 一 种 说 法
,

事 实

上
,

这 两种观 点彼 此 并不矛 盾
。

但 我 认为
,

说信 息和信 息处理 使世界 运转 则更 有意 义
。

现 在让我 们 进一 步阐述一 下
。

我 一直是 在很 一般的意 义 上谈论 信息处 理的
。

在这 里我 们

应当 了解 一 种差 别
。

我 肯定
,

西 比欧 克教授 对许 多差别会 做进 一 步 的介绍
,

这里 我想指 出的

一 个非 常重 要 的 区别 是
,

我 们所 说 的
“

描写 ( de sc ri p ti ve ) 符 号学
”

与
“

认知(c og n i t i ve ) 符号 学
”

‘

的 区 别
。

在认 知符号 学 中
,

我 们 关 注 的是 个人 内心的 信息结构
。

如 果我 们要考 察教育
,

这 种方 法

尤其 重 要
,

因 为 每个学 生
,

每个人类 成 员都 有一种 内在 的表象世界
,

这包 括所 有 的 社会 关 系

及其 他所 有事情
。

所有 的 事 件
,

无论 是我 们 内心所 想象 的
,

或者 是 在它 以外 实有 的
,

构 成 了

个人 的世 界
。

当 然
,

如果我 们 中的大 多数人 不是 唯我 论者
,

我 们 假定
,

有一 个 外在于 个人 的

世 界
,

但是也有 一个非 常复 杂
、

内在的微观 世界
,

一个 内在表象 的 世界
,

一个 关系 网络
,

一
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个 信息结构
。

从 描述观 点上 来说
,

你 所 拥 有 的 那 个 整体 的 世 界
,

整 个人 类 社 会
,

是个 信息 结

构
,

但 在这 个世 界上 你还有 亿万 个人 的 表象 的 世界
,

这个 世界存在 于亿万 个人 的 脑 海 之 中
。

它 们 中每一 个都 是一 个 内在的 微观世 界
,

一 个整体 的 世 界
,

似乎就 是一个 信息 系 统
。

它被个

人 用来 与 这个世 界打 交道
。

从事教 育的 人们 自然 关心 这样 一 个信 息是 如 何在儿 童
、

青 年或 老

年人 中建 构起 来 的
。

对这 些 内在 的 微 观世界 的 研 究 就是认 知符号学
。

我 们 可 以 说
,

只 要 人们 的 世 界 的 内在表 象或 多或少切 实地 符 合这 个世 界的 真 实存 在
,

他似

一般 就 能 在 这 世界 中有效地 运 作
。

当 然
,

我 们必 须认识到
,

我 们 当 中没 有 人能 够 有 精 确 的 表

象
。

我 们 设 法 以 某种 相对来说有 效的 方法
,

建 构世 界的 种 种表象
,

以 便与 实在世 界实 际 上是

什 么 样子 相 一致
。

但 我们 都误 人 迷 途
。

我 们 彼 此 意 见 相左
,

因 为 我们 认为别 人 误 人 歧 途 更

甚
,

而 别人 又认 为我 们 比 他 更 误入 歧 途
。

在 认 知符号 学 中
,

我 们 研 究人 们 所具有 的 个人 的 符号 学系统
,

这些 系统 就是 他们 世 界的

内在表象
。

我 们 在教 育领 域 中最 为 关 心的 就是 这些
。

而 它 们 总 是 在 变化
,

特 别是 儿 童 时 期
。

任 何一 个成 年人 阅读一 本 书都会 得到新 的 信息
,

从 而 改 善 他或她的信 息系统
。

每 当 你看 到叛
事 物

,

听 到新 事情
,

只 要 你记得 住
,

你就是 在改 善 你的 信 息系统
。

因 此
,

认 知符号 学的 一个重 要原 则就是
,

所有 的认知 系统都是不 断变化 的
。

在 教 育 中 ,

我 们 关 心 的 是 尽力 使 这些 变化更 有 效 率
。

我 们希望 受教 育 的人 能 够建构 起多 少 与现 实符 合一
致 的 内在信 息结构

。

西 比欧 克 :

刚 才 拉姆 教授 提到
“

唯我 论
”

这个 词
,

我 想对 此 谈谈我 的 看法
。

在 这个I’q 题上 我 们可 能 有
分 歧

。

我 是 一 个 唯 我 论者
,

并 以 此 为骄傲
。

伟大博学 多才 的 美国哲学 家
、

最 杰 出 的 符 号 学

家皮 尔斯 曾说 过
,

整个世界 是被符号 所渗透
。

他 又 加上 一句 有创见的 陈述 : 世 界也许 真 是完
全用 符 号组 成的

。

我的想法 是建立在 他这个著 名论断基 础之上 的
。

理 解这个 论点 的 困难 之处
在于它 的 非 实证性

。

如果你 相信这 世界 是 被符号所 渗透
,

而 且如 果你象 拉姆 教 授所 说
,

相信
我 们都 有一个 关于世 界的 精神 或心理 模 式

,

一个 除符号别 无所有 的内在 化的
』

乙理 模 式
,

那 么

是 否还剩 下别 的东西 了 呢? 这是 不可证 实 的
,

因此 也 是 不 可 知 的
。

这 是 一个 彻 底 唯 心 论的 见

解
。

作 为温 和的 唯心 论见 解
,

我们 意识到 那儿 可能 存 在某种东 西
。

比 如
,

赫拉 克利特称 之 为
、

“

逻 各 斯
”

的 东 西
。

但是谁 知道呢? 我 认为
,

这 个彻底 的 唯
』

白论的 见 解是 同某 种量 子 力学的 观
.

点 相 一 致 的
。

对 此我 很 难 肯定地说
,

我 们 是 同 意还是 不 同 意
。

如 果 我 们 不 同 意
,

那 就 必 须 由,

他 来证 实 在那 儿存 在某 种东 西
,

而 这种东 西除 用 符号以 外我 无 法 获 得
。

下 面 我 谈些 对拉姆 教 授提 到的
“

认知
”

这个词 的 看法
。 《纽约时 报 》曾发表 过我 一 篇谈 符号

学 的 文 章
,

在这 篇文章 中我 说
, “

认知科学
”

的 另 一 个别名就 可 以 叫做符 号学
,

我 完 全相 信这

一点
。

但我 这 篇 文 章 当时 引起许 多人来信表示 不满
。

我 告诉 他 们说
,

如果 你们 不 同意 这 种 说

法
,

那 么请 告诉我
,

与 符号学 不 同 的认 知科学 在何处? 没 人告 诉我
。

所 以 这 是 一个可 以 讨 论

的 领 域
。

这里 有 一 些 东 西 我 认为 有必要 再强 调 一 下
,

我想 再谈 一 个 赛 德 谈 到 过 的 问题
,

我 以 进 化

论 的 观 点来 谈
。

我 曾是 一个生 物学 家
,

因此 我 从生 物 学 方 面
、

以 进化 论 的 观 点来观 察所有事

物
。

首先 只 有从万 物 的 起源 开 始
,

它 是 人 们粗浅 知 道 的
“

大 爆炸
”

这一 大 约 发 生 在 160 亿年 以

前 的 奇特事 件
。

问题是 : “

大爆 炸
”

以后又 发 生 些 什 么 呢 ?

我 们相 当细 致地 了解大 约过 3 分钟 后字宙公 生的 事情
,

然而 对于 在这 3 分钟 以 前发生 些
:



什么 事
,

我 们 知之不 多
。

十 分清楚 的是
,

世界 迅速 地充满 了信息
,

即以 粒子
、

光子
、

或 轻 粒

子和 热粒 子 的形 式 出现 的信息
。

这些 光子 的射线 在 宇宙 中闪动
。

我 不想对著 名的权 威人 物提

出异 议
,

但我 在 这里必须 要表 示异议 的是非 常重 要 的 权威 人物 之一的上 帝
,

人们经 常 弓!用 他

的 这 句话 : “

要有 光
” ,

我 可 以绝 对肯 定
,

上 帝没有 说过这 句话
。

他所 说 过的 话一定 是被 曲解

了
。

为 了有 光
,

你必须有 对光 的感受器 官
,

既 然上 帝创造 生命 还是 在 这很 久 以 后 的 事情
,

那

么 他就 不 可能说 : “

要有光
” 。

我 想
,

他 大概说 的是
“

要有 光子
” 。

无 论如 何
,

对 于从 16 0 亿 年至 4 5 亿年 之前 这段最 早 的环节 中发生些 什 么
,

我 不 感 兴

趣
。

我 们 知道
,

大 约 45 亿 年前 太阳 系出现
。

地球随 而很快 出 现 了
。

又 过不久
,

大 约 50 万 年

以 后
,

D N A 的 微 小颗粒 出现 了
。

我 认为
,

最初 的细胞 一 出现 便有 了 意指 活动 ( se m i os is
,

先

是 皮尔斯 称之为 符号 活动
,

后来莫 里斯 也 用 过它 )
。

我 这样说
,

主要 是 因为关 于病毒 是 否 存

在 以及 D N A 的 存在能 否被承 认这个 向题
,

是 有争 议的
。

我 想
,

把 细胞 当 作 处理 符号
,

或 者

你称 为的 信息之 处理 装置的 最初碎 片更好 一 些
,

尽管 我 也承 认在细 胞 形 成之前
,

在 宇 宙与地

球进 化的 漫长 岁月 中
,

信息 已 经存 在
。

但 我 还是 认为 符号
,

或意指 活动是 从细胞 出 现 时产生

钓
。

令人惊 奇 的 事情 的发生是 在那 之后
,

在大约 4 0 亿年 到 8 亿 年前 这段 极 其漫长 的 时 间 以

后
,

那种 我 们称 之为原 核生物 的微 小单 个细胞有 机体 出 现 了
。

它 们 在地 球生物 圈 中不 仅起 支

配作 用
,

而且独 占地存 在 了很 长很长 时 间
。

这些 原核生 物的生 命力是 非常 强的
。

最近生 物学家 马格 莉斯 ( L
.

M a rg ul s) 写 了一本非 常

精彩 的书
,

我 认 为她一 定能获 得诺贝 尔奖金
。

她 与她 的儿 子 萨根 (D
.

Sa g a n ) 一 道写 了 这本 名

为 《微 观世界 》的 书
。

这本 书研 究那些微 生物 的 符号 活动
。

我无法 在 这里 详细介 绍 它们
,

重 要

的 一 点是
,

在这本 书 中
,

作者 详尽描述 了这 些微 生物具有 相 当复杂的 通 信 交际网 络
。

许 多原

核 生物 微生物 都构 成独特 的联 系
,

用 生物 学的 行话来说
,

这 种联 系 叫共生 现象 ( sy m bi os i s)
。

共

生 是指 两个或 两 个以上 的生物 体
,

为 了 生存
,

或者 甚而为 了 长 久存活
,

以 某 种重 要方 式
,

相

互 依靠
、

彼 此 合 作地共处 和生活
。

我 认 为
,

生物 学家所 说的
“

共 生
” ,

只是一种 意指活 动 的形式
,

也就 是说
,

这 些生物 体相

互传 递符 号
,

最 后 它 们 中的符号传递 变得如 此 复杂
,

致 使一 种新 的机制 演化 出 来
,

在 它 附

近
,

在两个 或更 多的微 生物体 外生 成了 环绕 它们 自己 的细胞 膜
。

在 单个 细胞 膜 中经 过一段 时

间的共 同发展之 后
,

那种新 的生命 形式终 于变 成一种 更为 复杂 的细胞
,

生物学 上称为 真核细

鲍
。

这种 真核细 胞最初 出现于 8 亿年 前
,

后 来迅 猛进化
。

有 一 例外
,

其余它 们都分 裂为 3 种

巨 大 的 超级 门类
。

从符号 学观 点看
,

这是 3 种非 常有趣 的组 织形 式
,

用正规 说法
,

它们 叫做

植 物
、

动物 和真 菌
。

最 有意 思 的 是 它 们 处理 符号 或可称 为信 息的方 法
。

还请注 意 到 植物 又 重

新创造 一种非 常独 特的 分子
,

叫做叶 绿素 ( 最初是 由原核 生物 创造 出来)
。

叶绿 素是 一 种具 有

奇迹 般作 用 的 物质
,

它从 太 阳光 中获 取能量
,

然 后又把 它转换 成为供植物 所 使 用 的能 量
。

植

物的 生命似乎 是来 自叶绿 素
。

换 句话说
,

植物 从 太阳那 里得到 它们的 信 息
。

相 反
,

动 物是 靠

若 干 手段 中的 一种 而生存
,

但这 3 种 方法最终 还是 获取于植 物
。

有 些动 物靠 吃植 物生 存
,

直

接从植物获得 它们 的能量
,

它们 机构 的 运转 力量 ; 这种动 物 叫食草 动物
。

或 者 另一些动 物靠

吃 其他 一些 食草 的动 物
,

这种 动物 叫做食肉动物
。

或者 有些动物 既吃植 物
,

又 吃 其他 动 物
,

就 象 我 们绝大 多数人 那样
,

它们 被称 为杂 食动 物
。

我 们是 信息 的传 递 者
。

植 物从 太阳 中获 取

信 息
。

动物转 化这种 信息
,

并从 中获益
。

最后 , 你们 会料 到有可 以 分 解信息 的 第 3 类 生 物

体
,

它 们是真 菌
。

真 菌不 能从太 阳获取 能量
,

也不 能转换 能量
。

他 们 分泌 出一 种酶
,

这 种酶



可 以 使 动 物腐 败
。

这样
,

这 一整个 循环 就 能 重 新开 始
。

现代世 界就是 由这 种非常 复 杂
、

控制

论 的信 息处 理 过 程所 组成
。

这 种 世界
,

宏 观生 物世界
,

根 据最 新 的 估算
,

大 约 从 8 亿年前 持 续 到 又 一 次 重要 的生物

进 化 革命 时期
,

这 次 进化 大约 发 生 在 20 0 至 2 50 万 年 以 前
。

人 们把 这 个 日期与 已 故 L
.

S
.

B
·

利 基 ( L e a k e y) 在 非 洲
“

能 人
”

的 发现 ( H O m 。 五al i bi s) 联 系起 来
。

那 么
,

什么 样的 人 是
“

能 刀
, ,

为什么 叫 H 。 血0 hab ili “ 呢? 生物 学 家 总 是 给 类 或 属 名 ,

H O m 。 是 类 的 名 称
, 卜a bi lis 是 这 个 类 中一个种 的名称

。 “

能 人
”

之所 以 被 称为
“

人” 是 因为利 基

认 为这 种生 物具 有 人 种 的 待征
,

这是 被认为 具有人 种特征 的 最 早的 人种
。

为什 么 它 被 称 为
“

能
”

人呢? 利 基称它 为
“

使 用 工 具 的
” ,

这 当 然意 味着他 敏捷
、

灵巧
、

有能 力
。

和
“

能人
”

化 石

一 起 也 发现 遗 留下 来 的大 量 工 具
,

这 些工 具 并不是 随手 用 的 工 具
,

从 它 们 的制作 来看
,

是 具

有相 当 难度 的
。

我 先谈 谈工 具 的 制 作
。

自从 亚 里士 多德 以 来
,

把 工具 看作人 区别于 其他 动物 的 显 著 标

志
。

这种观 点 一 直 到 19 世 纪毫 未改 变
。

后来
,

一 位南非 学者写 了 一本 名为 《人
,

工 具 制 造

者 , 。

这部 书使 人们注 意 到工具使 用者 与 工具 制造者 之 间的 不 同
。

这部 书重 要之点 在于 它 指

出 了
,

虽然人 不是唯 一 的工 具使 用 者
,

但人 是唯 一 的工 具制 造者
。

只 有 人制 造出 了工 具
。

这

个 观 念到 本世纪 上半 叶为人 们所 接受
。

当 然
,

现 在 我 们对 这 个 问题有 了 更进 一 步 的 了 解
。

现

在 我 们知 道
,

许 多动物 也制造 工 具
。

那 么
‘

能 人
”

的 工 具同其 他动 物制 造 工 具 的 能 力 有什 么 区 别 呢 ? 比 如加 利福 尼亚海 獭
,

当

你站 在卡迈 尔外 面的 海 边时你 可 以 看 见和 听 见 它 们
,

或 者 古多 尔描述过 的 大 猩 猩
。

区 别 在

于 : “

能 人
”

制造 的 工 具 能 够 用 来制 造更 多的 工 具
,

或 者 用 这 些工 具 制造 更 复杂 的 工 具
。

这可 称

为
“

超 工 具制 造
”

( m et a 一t oo 如ak i 笔 )
,

或 者我 倾 向于 叫做 机械工 具或工 程
。

这是 个非 常重要 的
·

概 念
,

因 为为 了达 到某 种 目的
,

而 制 造工 具须先 有许 多预先构 想
。

我 认 为
,

这 种预 先构想 只

有通 过语言 才 能形 成
。

这 也 就 是 说
,

我 要宣 称 : 言语符 号在
“

能人
”

出现之 前
,

但不 太久 之 前

就 已 出现 ; 大 约在 2 50 万 年 以 前
,

离 现在很 近 了
。

下 面
,

我 要 谈的 意 见是很 重 要 的
,

它可 能 使 人 难 以理 解
,

并使人 感 到 不太高兴
。

我 愿主

张 : 语 言 的 发 展不 是 为 了 交往 的 目的 ; 事 实上
,

语 言的 起 源与 交往并 无关 系
。

我坚 信这 样一

种 观 点
,

即认 为语 言是 作为 一种交 往 工 具而 发 展 起 来的 说法
,

已 经完全 把语 言进化 史 的研 究

搞 混 乱 了
。

于是 就 产生 这 样 一个问题
,

如果 语言不 是作 为一种交 往的 工具而 发 展
,

那么它 又 是 为 了

什么而 发展 的呢? 我 还 得回 到拉姆教 授关于 认知 的 看法 上
。

这 个问题的答 案依然是
,

语 言的

发展是为了 模写世 界
。

所有 的 动物都 模写 一 个世界
。

生 物学界 有一 位非 常 优 秀 的 思 想 家
,

冯
·

魏克斯库尔 ( U ex ku ll) 写了 一部 《优境 学 》的书
。

这是部 一流 的著作
,

提 出一种非 常 有见

地 的生物学理 论
。

什么 是 环 境? 环 境就是 一个被认 知 的世 界
。

它 是每种 动物 内在化 的环 境 的一

部 分
。

所有动物都是借 助 于环 境 帮助 往 来 于这 个 世界 中
,

这正如 拉 姆 所说
,

如果某 一种 动物

与 那儿 的弃在不够协调一致
,

这 种动物就 会灭种
。

诺 贝 尔奖 金龚得 者 F. 雅 可布 ( Jac ob ) 曾

对此傲过一 系列精彩的讲 座
,

后来编 成一 部很 有意思 的 书 《可 能与现 实》,

这 部 书谈到如 果一

种动 物 内在化世 界模式与外部世界不 一 致的 时候会发生 什么 : 它只 能灭亡
。

这会 弓,起 什么 变化呢抽发生学上的变化
,

或者相互 联 系的一组发 生学 变化
。

使一 种非常

独特的 模式 出现
,

这大约相 筋 万年 以前
。

这种 模式 具有 一种 特征
,

用我 们 的 语言学术 语来0
:



说 叫做
“

句 法 ( 盯n t a x )
” 。 “

句 法
”

是什 么意思 呢?

理 解句 法 的 最好 的办 法是 把它 当作一 种 组合玩具
,

如果你是 美 国人 的 话
。

如 果你 是欧 洲

人
,

你会知 道 L E G O 这 种玩 具 的 名字
。

这 两种 玩具是 由一 些 木头 或塑 料 的 拼件 组 成
,

可 以

用 各 种各样 的方 式拼装起 来
,

组成 某 种结构
。

最 近我 在哥本哈 根时 曾路过 一 个卖 L EG O 的商店
。

在橱 窗 里摆 着一 个用 L E G O 组 成 的

巨 大 的金 刚
。

另一个 橱窗里 有一 个 用 LE G O 做 的太空船
。

你可 以 用 同 样的 拼件
,

用许许 多多

方法 拆开 它们
,

组装它 们
。

给 你足 够 的拼件
,

你可 以 根据 你的 想 法
,

组 合成任 何一 种 东西
。

没 有句法 ( 或结构规 则) 的模式 与有句法 的模式 之 间的 区别是 : 前者是 一 个 静态 模式 , 只 能

以 有限 条件模写存 在着 的世界
,

真实 的世界
,

或者按 照冯
·

魏 克斯 库尔 的说 法 叫做
“

自然
”

的

那 种世 界
。

而有结 构规 则的 模 式则不 同
,

除 了 这种静 态世界 之外
,

它也 能以 被 莱布 尼兹聪 明

地预 见 到 的 方式
,

模写 那 个被 他称为
“

可能 的 世界
” 。 “

能 人
”

那 一 类 的 生 物 不仅 能建立
“

存 在
”

的 世界 的 模 式
,

而 且也 能建立 可能 的 或 意外 的 世界 的 模 式
,

或 者
,

正 如语 言学 家所说
,

能 建

立 所愿望 的
、

假定 的 世界
,

即
“

仿 佛
”

的世 界的 模 式
。

通过 结构 法 则 可能创制 出而 今 当然 已 不存 在 的 过去
,

不仅 仅是 一 种理 论
,

而 是许 多 理 论
。

未 来当 然 也不 是 现存 的
,

但你 可 以通 过结 构法 则 把它 建 构 出 来
,

仿 佛它 就 真 存 在过 一 样
。

你 可以 进 行科 学 的 假 设
,

可 以 构想诗 歌
,

可 以 静观 死亡 ; 你可 以 运 用 结构 法 则做所 有这 些事

情
。

这种 模式是 如此 的 成功
,

以 致 在
“

能 人
”

出现 之 后
,

生物进化过 程 一下子突 飞 猛 进 了
。

50

万年 以 前
,

世界 上有 了 一 种更 为复杂 的物种
,

即
“

直立人
” 。 “

直立 人
”

拥 有更 为精 巧的 工 具 装

置
。

在直 立 人 出 现以 后 不久
,

大 约 30 万 年 以 前
,

我 们最早 的 祖先 智 人 出 现 了
。

大约 5 0 万年 以 前
,

在 作为模写 世界 系统 的 语言 发 展 与智 人 的 进化 这 段 期间 内
,

另 外 一

件 有趣的事 情发 生 了
。

语言 最初是 一 种生物 适应
。

这件事 很久 以 来在 生 物 学 中都 没有适 当 术

语 说 明
。

对 此
,

哈佛大学 生物 学 家 5. J
.

古 尔德 和 南非人 E. 富 尔巴 合 写过 一篇题 为
“

再 适 应
”

( 以 “Pt ati ”) 的很 重 要 文 章
。

再 适应 的 意思 是 为 了 现时 需要 而 对适 应性 变化 的 再适 应
。

例 如
,

如 果你 向绝大 多数 外行人
,

为什么 鸟 会有羽 毛
,

他 们 会说 羽 毛是为 了使 鸟能 飞
。

如 果你 随声

附 和
,

那 你就 错 了
。

羽 毛 进化完 全是为 了其 他的 目的
。

你 们可以 想 象 一下
,

如 果 一条恐 龙 在

寒 冷的 夜里 象 克 莱尔 芒 特昨 夜 那 么 冷
,

它 需要某种 覆盖 物
,

恐 龙 后来 使 羽 毛演 化 出来
,

简而

言 之
,

是 为 了使 它 自己 保暖
。

羽 毛 进化是为 了体温 调节
。

这是 一 种 进化的适 应
,

这 种适应 使

恐 龙 中的 某 些 种类保 存 了 下 来
。

过 了很 久
,

羽 毛 再 一 次适 应飞 翔 的 目的
,

这 或 许是 为 了 逃 避那 些陆栖 的 食 肉 类 动 物
。

所

以 飞翔是 再 适应
,

而 体 温调 节是 初适应
。

语言是 一种初 适应
,

但用 于交往 目 的 的语 言
,

我 们

称 做
“

言 语
” ,

这就 是 一种进 化的 再 适应
。

我 认为
,

言语 的 发展 只 不过是大 约 50 万 年前 的 事
。

在 这以 后
,

其 他 交往形 式 又 出 现 了
,

例如 书写等等
。

我 刚才 设法 把这 些 概念 区 分 出 来
,

诸如

信 息
、

意指活 动
,

或 者 交往 与意指
,

语言 与言语
。

顺便 说一 句
,

语言 与言语 在某 种意 义 上
,

是 和儿 童个体 发 育类 似 的
。

当 然孩 子生来 在他们 的头脑 中就有一 种非 语言 的 模拟 系统
。

语言

模 拟 系 统 出现 比 较晚
,

而 它 以 言语 的 形式外 在化
,

则是 以 后更 晚的事情
。

拉 姆 :

西 比 欧克 教授谈 到
,

符号 学 家 喜欢说 符号学 系 统是 由符号建 立起 来的
。

为保 留描 述 符号

学 和认 知符号 学之 间的 界限
,

我 在 19 87 年建 议
,

在我 们 称作 外部 符号 ( 或仅 仅是 符号 ) 和 内

部符 号 ( 或 微观 符号) 之 间作 一 区 分
。

我 们 将在描 述符号 学 中讨 论
。

后 者我 把它 叫做
“

联 结
”



( n “ti on )
。

它 是个 体符 号 系 统建构 的 基本组 件 ( m ed ul e)
。

在过 去 20 年 的 时 间里 , 对 于这 种

个体认 知 结 构的 观 察 不 时地 占据我 的 头脑
,

而 终于 认清
,

我 们 能通 过
“

联 结
”

的 概 念 捕捉 到这

种认 知结构 的 本质
。

我 们 能大 致把 它 描述 为一 种 组织 方 式
,

这 种 方 式 将各种 相互 联 系 的 心理

特征和 意义
、

结果 或 功能 联 结起来
。

对 这个 问题
,

我 们可 以 用 语 言 学 的例子 来 解释
。

举一个 词
“

猫
”

( ca t) 为例
。

是 什么 使 我

们能 够识 别
“

ca t ”

这个 词 的 发 音呢 ? 是厂k 』
、

〔a 习
、

「t 」三 个音 按 次 序地 发 出
。 “

ca t ”

的
“

联结
”

从识

别这 些 语声 的 三种 方式 中输人 了 各 种 联系
。

它 们也 是
“

联 结
” 。

当 人们听 到这 些组合起 来 的结

构便有 所 活动了
。

然 后
,

作 为 这种 活动的 结 果
,

它 激活 了 某种更 进 一步 的 联 系
。

在 这种情 况

下
, “

猫
”

与 一种 在视觉 印象 中的 类 型 的 猫 或个人 拥有 的 猫相 联 系 ( 在 一 种类 型 系 统 中)
。

这 可

能是 另 外 一 种
“

联 结
” ,

但它 是 视 觉 系 统 内的
“

联结
” 。

有 一 种联 系 同猫 的 叫声
“

猫
”

有关
,

这 可

能 是 一 种 听 觉 系统 内部 的
“

联结
” 。

还 有些 联 系 可 能 与语 言 中的语 法 有关
。 “

猫
”

是 个 名词
,

一

个生 物 名
,

词
,

所 以 它 和各 种语法 结构 有某些 联 系
,

它 们 同 样是 由
“

联结
”

建 构 起 来 的
。

还有 其

他 一 些意 义
,

比 如
,

猫有某 种面部 外形
,

睑 上 有胡须
,

以 及个人能 想起 来的 有 关猫 的 事 情
,

象为猫 去 找 兽 医
,

等等
。

所有 这 些 联系 并不 必都是 直接 的
,

从对
“

猫
”

的 主 要 的
“

联 结
”

的 认 识

出发
,

也 可以 导 向 对种 种个 别
、

特 殊的 猫 的 认 识
,

并且 我 们还 有其他
“

联结
”

同 它们 相 联 系
。

我 们 认知 系统具 有的 全部 信息
,

依 照
“

联结
”

假设
,

是 由这种 类型 的个体单 元贮 存起 来和

加 工 处理 的
。

认 知符号 学 系 统就是 由 这 一 基本单 元 建构起 来 的
。

这 里 我 们谈 论认 知 符 号 学

时
,

我 们 用
“

联 结
”

这个 概念 ; 谈 论 与之 相 对的 描述 符号 学 时
,

我 们以 符号为 基 本概 念
。

在认

知 结构 中
, “

联 结
”

是 基本 组 件
,

某 一
“

联结
”

与 其他
“

联 结
”

相 联系
,

这 些 联 结又 与其 他 联 结相

联 系
。

如果把 成千 上万这 些联结 结合 在一起
,

我 们就 可得 到 一 个网 络
,

我 们称之 为 关 系 网

络 ( r e l a t i o n al n e t w o r k )
。

我 们可 以 看 看包括三 个子 过程 的学 习过 程
。

首 先
,

是给 系统 加入 新
“

联结
”

的过程 ; 第二
,

使现 成 的 联结与 其他 的联结建 立 新联 系 的过 程 ; 第 三
,

封 闭 以 前 存在 的 联 系 的 过程
,

即 改 正

那 些 已 成 错 误 信 息 的 过 程
。

我 们人
,

在 我 们人 生 之 途
,

致 力于 不 断建 立
“

联结
”

的 过 程
,

使 它

们相 互 紧密地 联结起 来
,

并 力 图对 我 们 人 类在建 构他 们 的 联 系 过程 中有所影 响
。

顺 便 说 一 句
,

这 个 理 论 并不 是 根 据 神经 生 理 学方 面的 思 考提 出来 的
,

而 是 从 对词 素
、

音

素
、

词 和 其 他 语 言 现象 的 研 究 中轰展而 来的
。

我 们怎 能 说 明 一 个 词 与 另 一词
,

一 个 短 句和另

一短句 之 间的 关 系 呢? 这些 间 题导 致 了 结 合 论( co o ne ct io ni sjn ) 模 式的 发 展
。

于 是 出 现了 一种

有趣 的 间 接 产物 ; 即 我 们能 使 任何 一种其 他 信息 模 式化而 且有认 知水平 上同样 的 结构
。

作为

另外 一种 间接产物
,

我 们 注意 到
,

神 经细胞 实质上 具有 同
“

联结
”

相同 的 结构
。

既 然 我 们 的神

经 系统是 为进 行 信息 处理 的 目的 而 进 化 的
,

这只 能意味 着这 些 神经 系统 本来 应该进 化为 一 种

最适宜进行 信息 处 理 的 结构
。

这 样
,

按 照 这 种理 论 的 描述
,

神 经细胞就 进 化为一 种 象
“

联 结
”

这样 的结构
,

信 息系 统 的 一 种基 本单元
。

西 比 欧克:

我 们不 能忘 记 在 我 们 讨论 以 外 还有一 个 我们 称之 为
“

内符号 学
”

(e n d os e m i ot i cs ) 的 整 个 领

城
。

你刚才提到基 因编码
,

在那 里符 号活 动 在延续
。

我 想提 出 其 他两个或 三 个领 域
。

符号学 中最有希 望的 边缘领 域是 免 疫学
。

1986 年 在 波伦 亚 召 开 一次 国 际 会 议
。

这 次 会

议并 不是 由符号 学家 召集的
,

虽然 当时 有 几 位符号 学家 参加
。

这 次会议 是 由加 州 大 学 洛衫矶

分校 免疫学教授 们 召集的
。

会议 名称
,

包括 一个新 创词
“

符号免 疫学
” 。

这 门科学 以 其 卓越 的



方式 开花 结果 了
。

N
.

K
.

杰 尼 ( Je rn e , 1984 年诺 贝 尔奖 金获得 者) 发 表 一 篇精 彩演说
,

他说
,

免疫 系统 不仅象 符号 系统那样 工作 ( 正如 我 所 预料 的 那祥)
,

而且 事实 上 象一 个 生 殖 系统 那 样

工 作
。

( 他 的讲 演简要 地刊登 在t 科学 》杂志 上)
。

这 正 是 当今最 有意思 的一 块领域 之一
。

另一

位 洛杉矶 分校 的科学 家
,

一位不 幸去世 的卓越 人物 G. 汤 普金 斯 ( T o m Pk ins )
,

写 了 一篇
“

新

陈 代谢编 码
” ,

讨论人 体 内器 宫 中
,

脊推动 物体 内器官 中及其延 伸 的 交流 系统
。

他 认 为
,

体

内 的 交流 不但 借助 于 符号 sig n ,

而 且借助 于 记号 ( sy m bol )
。

符 号学 家可 以 用 皮 尔斯 的 术 语

说
,

这 里有一 个
“

第三性
”

( t b i r d n e s s )
。

许 多人认 为
“

记 号
”

只 是 以 某种 方式与人相联 系
,

这 并木全 对
。

除 此以 外
,

我 想 回 到另 一个观 点
,

从另 一个不 同的 角度讨论 这个 问题
。

你提 出 符号 这 个

词
,

我 想 对
“

符号 ” 这个 词做些 评论
,

然后再 回到 我 们 前已 讨论 的 另一 个问 题
。

意指 活动 ( s e ·

而
。

sis ) 这个 词 经常 可回溯 到 中世 纪所说 的、 li q ui d s t at p ro ali qu oll ( 意为 用 某 种东 西代 替 另

一 种东 西) 的公式
。

简单 地说
,

就是 : 一个 符号是 代表其 他事物 的 一种东 西
。

用 另 一种 说法
,

它 在 3 个事 物间建 立起 一种关 系
,

即某 物
,

其 他物
,

中介 符号 自身
。

被 符号 代表 的 事 物经 常

称为 客体
。

被皮 尔斯称 作
“

解 释者
”

(i n te rp re t a nt ) 的 术语 引来很 多麻烦
。

他 喜欢 用 符 号
、

客体和
“

解 释者
”

这 些术语
。

什么 是
“

解 释者
” ? 这里存 在 着 问题

。

这里 我 想停顿 一 下
,

简单 讨

论讨 论什 么是 客体
,

什 么 是
“

解 释者
” 。

“

解 释
”

可以 通过 一个很 引人 注意 的 隐 喻加 以 解释
,

想 象你坐 着
,

身 旁有 一本英 语大 字典
,

你 对
“

狗
”

的 定 义感兴 趣
,

你 查到 这个字
,

发现 定义 从 一长 串的词 开始 : “

一 种 家养 的食 肉的 哺

乳 动物 ⋯ ⋯
” 。

你 会说 : “

啊呀 ! ‘

食 肉
’

是什 么 意思 : ”

然 后你翻 到 C 目
,

查 到
“

食 肉
” ,

定义 是 :

“

吃肉或 捕 食其 他动物
” 。

你 知道什 么是
“

食 肉
” ,

但你必 须查 出 : “

捕 食其 他动 物
”

的 意 思
。

尔

后 你 发现
,

它 的意思是
“

以 突袭为 特征
” , “

为掠 夺而 突 袭
” 。

( 当然 还有别 的 意 思 )

这个 定义或 者 说 短语
,

是 扩大 了 的
,

而 且大 概是颇 有说 服 力 的 一串 符号
,

告 诉 你有 关 前

边 那 个符 号 的情 况
。

这可 以 通过 许多有趣 的 方式 做到
,

可以 在 同 一 种 语言 内做 到
,

比 如
,

用

准 同 义 词 ( q u as i 一sy n o ny m s) 的方 法
。

如 果 你不知道 狗 是什 么
,

我 可 以告 诉 你 : 它 就 和 那 种 会
“

汪 汪
”

叫的 动物 一样
,

或者 和猎 狗 一 样
,

或者 就是 犬 类 动物
。

或者
,

我 可 以 给你 个 定 义
,

或

一 节短语
,

或 者我 说 : “

这是 一本关 于狗 的书
,

你 为什 么 不去读 它? ”

它 可 能 是一 本小说
,

或 是

一 篇关 于 狗 的科 学论 文
。

所 有这些 都是关 于狗 这个 符号 的 语言 学 内的 解释者
。

但你 说 : “

我 不是 一个土 生土长 的说英 语的人
,

在 我 知道 的语言 中
,

狗 是什 么 ? ” “

你 懂 法

文吗? 狗的法 文是
“

cb i en
” 。

德文 是
“

H un d
” ,

俄 文是
“

so ba ka
” 。

这 些都是 对
“

狗
”

来 说 的语 言

学内 的符 号
。

或 者你说 : “

我 并不擅长 这些
,

你为什 么 不 向我 指 出 一下 狗 是 什么 样 的 东西 呢? ”

你 说 : “

这

在庞 培 城发 掘 物 中
,

有一 张 图画
,

比 如
,

上 面有 拉 丁 文 符号 : C av e C an e m
,

还 有 条 狗 正 朝 你

叫
” 。

你可 能 还给我 看一些 图片 和 照 片
。

这 些 都是 符号 学 之间 的 变形 的实 例
。

或者 你 说 : “

去

看 B e nj i
,

L as sie 等那 些关 于狗 的 电影
” 。

如果所 有这 些 都不 能使你 理 解 什么 是 狗
,

你 指着 一

条 狗说 : “

这是 一只 狗
” 。

那 叫做指 示信号
,

你指 了 一条 实际 的狗
。

所 有这 些都是
“

解释者
” ,

所 以 现在在
“

o 一s 一I
"

( o bj e c t 一 s i g n 一 i n t e r p r e t a t i o n ,

客 体一 符号 -

解释 者) 公 式 中
,

你 可以 擦 去
“

I
” ,

重新 写 为 STI
,

STZ
,

直 到 STn
,

这 样
,

你就有 了 关于
“

解

释者
”

的 一 个不确 定的 数 列
。

现 在让 我 们回 到 一个对 象 上来
。

这里 我 同意拉 姆 的 意见
,

当 你们 听 我说 话并 看 着 我 时
,



你们处在一 个幻 觉之 中
,

好 象你们正 在 听 西比 欧克 讲话
,

看着西 比欧 克
。

可这不是 真的
,

因

为我们 都知 道
,

这 只 是 视网 膜 仅能 处 理 二 维信 号输 人
。

你 们不 知 怎 么 回事就 有一 种 幻 觉
,

以

为 我是一 个 三维的
。

虽然 这 一 假 定是 合 理 的
,

但仍然 是 不 可能的
。

那么
,

在二 维信号 输入 流

的处理 中发 生 些什 么 事呢 ? 粒子 撞击视 网 膜
,

然后 视网 膜 后 的 各种 神经将 光子流 最后变成 液

体色素
,

即视 紫红 质 ( 视 觉紫)
,

它 以 化学方 式激活 某些 神经
,

这些 神经 将信号转 人视 觉 神

经
。

最 后
,

信 息到达 大脑皮 层 的 某一确 定位置
。

奇迹 发生在
“

心灵戏 台上
” 。

在 心灵戏 台上
,

通 过记忆
、

联想 等等
,

这 种刺 激 被建构 为三维 印象
,

那就是 我
。

而 我 很想 看到 我
,

于是 我 赶

快走向 你
,

砍下 你 的头
,

我 发 现 一 些 象葡萄 的物 质
,

但我 并 不在那儿
。

我 们 在这 里 看 到 的 并不 是 一 个 客体 ; 它 也是 一 个符 号
。

当 你被 向及这 个符号 是什 么 的 符

号 时
,

你 发 现这 是 另 外 一 个符号 的 符号
,

然 后 又 是 另 外 一 个 符号
。

所 以 我 们 可以 将 O 一 S一 I 中

的
“
O

”

擦 去
,

写上 5 0 1 ,
5 0 :

到 S
o n 。

这 里 有一 个 无限 的 回 归 ( r e g r e s s io n )
。

事 实上 我 们 回 到 以 前

得 出 的 那 个结论 : 除 了符 号
,

符号
,

更多 的 符号
,

并没 有 别 的
,

只 有符号
。

拉姆 :

我 要补 充一 下
,

对 种种 发生的事 件来 说
,

存 在着相似 的 东 西
。

我们 的认 知系 统导 出对 原

因和 效果 的 解释
,

但那 是 同 一 件东西 : 符号
。

对原 因有 一种普 遍的误 解
,

认 为大 多数事件 只

有一 个原 因
。

但情 况 通 常并非 如此
,

大多数 事件是 由多种 因素 引起 的
。

这是 一事件
,

这是 它

的原 因
,

不 负责 任的 思 维模 式 就是 这 样
。

但 绝大 多数事件 是复杂 的
,

有着多种 原 因
。

原 因和

事 件 的 结构 也是 由
“

联 结
”

建构 的
,

越 复杂 的 事件在 输入方 面就 有更多 的 联 系
。

这 些 输入 的 联

系 代 表 某种 环境群
。

当这 种环 境 群 存 在时
,

你就 得到某 种结果
。

这样 的 联结 象可 能 很长 的

链 条 一 样陆 续 出 现 而 作 用 着
。

思维 是 怎 样 的 呢 ? 我 们 可以 将思 维分为 不 同 的 几 种 类 型 : 归纳推 理
,

演绎 推 理
,

等 等
。

普通 的演绎思 维是 追踪 联 结 的 路径 之过 程
。

当我 们 在这个 思维过 程达 到一 点时
,

那是 一 个 联

结的触 发 或接 通
,

我 们从 那 里 当然还 能够达 到一 些 其他 的 联结
。

我 们从 一个联 结 导向另 一 个

联 结
,

或者 一 系 列的 联结
。

在 任 何给定 的 点 上 我们有许多选 择
。

我 们从 一 种选 择 导向另一 种

选择
,

这依赖 于其 他 一 些什 么 联 结被触 发或接 通
。

每一 个 这样 一 连 串的 触发或 接通 导 向 另一

连 串的 触发或 接通
。

在任 何一 点 上
,

你 有许 多下一 步 怎样 走的 选 择
,

通 过不 同 的 输 出 路线 以

联 结的 形式表 现 出来
。

在这 一点 上进 行 触发 或 接通 的 都是 与所有这 些输 出 路 线 相似 的
,

那 些

持续不 断 的触 发 依 赖 于其 他 什 么 正 在发 展
。

从 一 个联 结 上 引 出的 输 出
」

线 是 其他联 结 的 输 入
。

这就是当 网 络模 式运 作和 进 行触 发或接 通 时所 发生 的 一切
。

有的 时 候
,

它 会建立 新 的联 结
。

因此
,

平常 我 们认为世 界 中发生 什 么 事情
—

不 仅是事 情
,

而且 是 过程
—

可 以 用 我 们

内部的信息网 中信息的 处理 来加 以理 解
。

与会者握问 :

普里 兹奥西 在一篇 论 文 中谈 到 : 我 们 对记 号 系统 的 表达是 按照 我 们建 构
“

组 合世 界
”

的 方

法
。

我 注意到在那 篇论 文 中他 误 解 了他 真 正 谈 到的 是工 具
,

一

修 掩体 的 工 具
,

等等
。

我 的间题

是
,

对建造 工具f 制 作工 具或 使 用工 具造 出 其他 工 具来说
,

,

你 认为 在语言 和 工 具 的 这种 二 次

使用之 间有 , 种可证实的进步 吗?

西 比欧 克:

从更 专业 的 免度 来看待这些 向题
,

我 想
“

人
” ,

做 为生 物 中的 一个 属
,

有能力进 行某种精

神运转
。

有 3 种精神运转归结于思维
。

实 际上 是列维一斯 特劳斯 发展 了这个观念
,

以 后 又 被



雅 各布森进 一步 发 展
。

在我 看 来
,

似乎 有 3 种 超运 转 (m et ao pe ra ti o n)
。

列维- 斯特 劳斯 1 9 51

年 前 后在他 的 《结构 人 类学 》中描 述过这 个模式
。

他说 社会 围绕 着 3 种 交换 模态 建 立起 来 : 第
l 种他称 为妇 女 交换

,

这 后来被广 义 引伸为 配 偶 交换
,

他 所 说 的 实质 上 是 社 会人 类 学
、

社 会

学 和建 立在 一般 社会组织 的 上 层 建 筑
。

第 2 种是 商晶和 服务 的 交换
,

这 意味着 经 济 交换
。

第

3 种 他称为 语言 交 换
,

我 想 我 们 今天最好 称之 为符号 的 交 换
。

请 注 意 在这 3 例的 每 一 种 之 中
,

都 有 两个层 次 的组 织
。

在 符号学 或 语 言学 中
,

有两 个层

次
。

在 较低 的一端
,

它 们纯是 以 数字限 定的 托碗正
,

本质 上 双对 性
,

等 等
。

在 另一 端
,

则 有组

成 无 限多个 句子 的 构 件
。

因此 这 种有 2 元 组 织 的超 运 转 看起 来是 这 3 种模 态所 固 有的
。

这 同

样适 用 于工 具制造
。

现在我 想 说说 二元性 ( dua h t y)
。

语 言 学 中的 二 元性 原理 在中世纪 即被 清楚 地 认 识 了; 当

时人们 称之 为主 要 分节和 次 要 分节
,

这 已广 为人知
。

但它是 一个 内在于 自然 的 原理
,

在有 机

界中
,

你发 现 二 元 性 确实存在 于 基 因 代 码 中
,

四 种 核酸基构 成一 切 生物
。

免疫 系 统 以 同 样 方式运行
,

新陈 代 谢 系 统 以 同 样方式 运 行
,

神经 代码 也 以 同 样 方 式 运

行
。

动 物 交 往 系统 却 不 是
。

在 有机 界进 化 以 前
,

二 元 性 原 理 以 门捷列 夫 元 素 周 期 表 的 形式存

在
,

这 些元 素构 成 了整 个物质 世 界
。

(原 载美 国
《

关于教育 中的符号学 的对话
》 ,

19 88 年 5 月
,

美国克莱芒特研 究院 出版社 出版

俞建章 孙 琅摘 译 孟庆时校)

勺刀 众以:〔仪〔功 义)工众汇叮 兀〔以工叮 献丈力派力袱艾似 方众丈〔以)刀灭力工艾《〔)工改)戈以刀;众刀〕艾功买〕工以泊〕灰)刃岌〕派〔)艾以习二丈玫众众以众议众议刀刀力文丈刀刀 ;袱〔)工仪众众功 艾夕岌〔

( 上 接第 33 页) 我 们现在 成为世 界趋 同 的 一 种 见 证人
,

包括我 们在 自身内 部做 实验 而

了 解到 的 世界
,

以 及 我 们 在我 们 之 外 所 看到 的 世 界
。

这使得 我 们能 够 跳 出 笛卡 儿 和 康 德著作

中所表 述 出 来的 经典 二 元 论的 圈 子
,

并建 立 这 样 一 种物理 学
,

这 种物 理 学 用 K
.

波普 尔 的 话

来 说就 是 : “

目的在于 建立世 界 图 景 ; 在这 种 世界 图景 中
,

既 有生 命现 象 的 地 位
,

也 有人 的 自由

的 地位
,

理 性 的 地 位
。 ”

在现 代 思想 的 发 展 中
,

不能 不指 出 一 种 有趣 的 吻合
。

在本 世纪 末
,

我 们 有重 新评 价人 的

因 素 的必要 性
。

令人惊 奇的 是
,

我 们 也有重 新评 价物理 学 中的 某些主 要 前提 的 必 要 性
。

为 了

应付 新情况
,

需 要 新思 维
、

新观测 和相互 宽容
。

( 原载苏联
《

自然科学和 技术史问题
》
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喇柑卜 , 人协

妈

刊产

( 上接 第40 页) 确实
,

这就是 浑沌 强 使我 们 接受 的 最重 要 的信息
。

甚至 现 在
,

我 们 的

物 理 学 理 论 仍有 待修正
,

这 种修正 将是 根据 我 们 充分承 认 我 们 是 有限 的存 在物 而得 出 来 的
。

人是 受限制 的
,

但是这 样的 限 制 不 一 定是不 利条 件
。

按世 界 的本 来面 貌去 认识 世界 有好 处
。

几 百年 前希 腊人想 象一 种 物质连 续统 的限 制
,

最终
,

阿 瓦 伽 德洛 ( A v a g a d r o) 数 了 一 下 盒

子 中的 原子
,

发 现 它们 的数 目是 有 限 的
。

在本 世纪 中
,

爱 因斯坦 向人 们 否 证 了无 穷速 度 的 牛 顿

式 美梦
,

普 朗克 用 离 散量 子 代替 了 能 量连 续 统
。

20 年 代
,

海森 伯提醒 我 们 注 意 测 定 共 扼 变

量 时观 测精度的限 制
。

近 些 年
,

算法 复杂性理 论揭 示
,

代 表几 乎 所有 实数 的数字序 列都是 浑

沌 的( 随 机的 )
,

它们存 在
,

但 人 们永 远不 能定 义它 们
。

那么
,

物 理学 能够 测定那 些无 法 定义

的 东西 吗? 显 然
,

实数 连 续 统与它以 前的决 定论都是 一 种 幻想
。

这只 是 人 类 局 限 的 一 个 简

表
,

可人 类 每承 认匕 个限 制 就 会 前进 一 步
,

丰 富 了 他对世 界的 见 解
。

如 果 人想 尽 他的 最大 能

力 知道 并控 制宇 宙
,

那 么
,

褐 求 一 切 他未 知 的 知识就 是 绝 对必 要 的 了
。

( 原载 郝 柏 林编辑
《

浑沌中 的方 向》
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